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RESUMO

A construcéo civil é uma atividade de grande importancia social e econdmica, mas que pode causar grandes
impactos ambientais. O municipio de Vitdria da Conquista ainda apresenta grandes problemas quanto a gestao
de Residuos da Construcdo Civil (RCC) e demonstra uma necessidade de aplicacdo de medidas para que essa
situacdo ndo seja agravada e que possa atender as diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 307/2002. Esse estudo
teve como objetivo identificar de que forma o reaproveitamento de RCC influencia no ambiente urbano através
de carater descritivo fazendo-se uma abordagem qualitativa, permitindo com a coleta de dados através de
registro e andlise de cacambas estacionarias e locais de concentracdo de RCC um diagnostico dos principais
materiais gerados pela construcdo civil. Apés isso, as empresas de entulho foram contatadas, que fazem o
transporte e descarte dos residuos coletados, para que fosse possivel analisar 0 manuseio dos RCC feito por
essas empresas. Por meio de levantamento bibliografico foram descritas as possiveis destinagdes de
reutilizagcdo e reciclagem para os principais tipos de materiais encontrados nos locais analisados.
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INTRODUQAO

A construcdo civil sempre foi uma atividade geradora de residuos de diversas
naturezas e apesar de sua importancia ela causa grandes impactos ambientais. Segundo
Karpinski (2009), a inddstria da construcédo civil é responsavel por impactos ambientais,
sociais e econdémicos consideraveis, em razdo de possuir uma posicdo de destaque na
economia brasileira. Portanto, € necessario uma maior responsabilidade e consciéncia das
empresas geradoras desses residuos.

A cidade de Vitdria da Conquista vem se desenvolvendo gradativamente nas
Ultimas décadas e se tornando um grande centro econdmico no estado da Bahia.
Consequentemente, o ramo da construcdo civil também vem se elevando na cidade e
assim € necessario se atentar ao impacto ambiental que esse crescimento pode causar, pois
muitos dos Residuos da Construcdo Civil (RCC), conhecidos popularmente como
entulhos, podem ser descartados incorretamente. Além da preocupacdo em relacdo a
poluicdo que os residuos podem causar, também deve ser analisado 0s impactos
econdémicos que 0 reaproveitamento de materiais que seriam descartados pode causar.
Segundo Rocha (2010), a reducdo da quantidade de residuos gerados tem como principais
objetivos a reducdo de custo do material, j4 que com essa diminui¢do, necessariamente,
diminui-se a quantidade de material utilizado para executar a mesma tarefa.

Esse trabalho tem como objetivo identificar de que forma o reaproveitamento de
residuos gerados na construcdo civil na cidade de Vitoria da Conquista influencia na obra
e no ambiente urbano, tendo como beneficio evitar o desperdicio e amenizar a acdo
nociva contra o0 meio ambiente, além de abordar as formas de reaproveitamento que vem

ou que podem vir a ser utilizadas.

M ETODOLOGIA

A pesquisa cientifica definida foi a descritiva que busca fazer uma abordagem
qualitativa dos dados coletados, utilizando de uma abordagem quantitativa, atraves de
estydg, de campo e do levantamento bibliografico para g realizagdp desta pesquisa. A
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pesquisa foi desenvolvida em trés etapas. A primeira consistiu-se na descrigéo da geracéo
dos residuos, a segunda, em como a disposicdo desses residuos impacta o ambiente
urbano e a terceira etapa, foi feita a analise de formas de reaproveitamento e reciclagem
dos principais residuos gerados pela construcdo civil. Os residuos de construcdo ou
demolicdo geralmente sdo dispostos em cacambas de coleta de RCC ou em areas
préximas a obra.

A partir dessa informacédo foram analisados RCC de obras nos bairros Candeias,
Alto Maron e Boa Vista na cidade de Vitoria da Conquista e entdo caracterizados e
listados os principais tipos de residuos encontrados. Cada conjunto de RCC foi registrado
em fotos e anota¢des. Dando continuidade a pesquisa, foram analisados como 0s residuos
sdo dispostos nos bairros em questdo, verificando também sua posterior destinacdo
através do contato com as empresas responsaveis pela coleta de RCC no municipio. E,
entdo, através de levantamentos bibliogréaficos foram descritas e analisadas as formas de
reaproveitamento e reciclagem possiveis para os tipos de residuos.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Classificacéo dos principais tipos de RCC gerados nos locais pesquisados

Realizou-se registros fotograficos de residuos dispostos em areas abertas e em
cacambas de coleta de RCC proximas as obras. Segundo a estimativa de PINTO (2005),
as cacambas estacionarias costumam apresentar um volume de 4m3 e uma carga de 4,80
toneladas por viagem. Além de cacambas estacionarias, também foram observadas areas
onde os residuos de construcdo civil foram dispostos em terrenos abertos, calcadas e até
em vias destinadas ao trafego de veiculos. Foram analisados um total de 50 amostras de
RCC distribuidos nos bairros Alto Maron, Candeias e Boa Vista e na Figura 1 esta
representada as localizagbes de cada conjunto de RCC, sendo os pontos vermelhos as
cacambas estacionarias e 0s pontos azuis aqueles RCC que ndo estavam em nenhum

compartimento.

Figura 1 — Localizagdo de Residuos de Construgdo Civil nos bairros Candeias,
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Alto Maron e Boa vista em Vitéria da Conquista (2020)

O

. s

Fonte: Elaborado pelo autor.

E possivel observar que na regifo do bairro Boa Vista, em comparacdo com o Alto
Maron e Candeias, 0 nUmero de cacambas estacionarias € menor, em consequéncia disso
existem muitas areas em que os residuos sdo dispostos sobre o solo de terrenos vazios.
Essa diferenca ocorre pelo fato de o bairro Boa Vista possuir um alto nimero de obras de
grande porte e uma densidade residencial menor que os outros dois bairros analisados.
Desse modo, algumas empresas optam pela disposicdo inadequada dos residuos nos solos
dos terrenos para uma possivel posterior coleta.
Na Tabela 1, séo apresentandos os principais tipos de materiais encontrados nos
RCC e o resultados destas amostras. Visto que as empresas responsaveis pelo transporte
dos residuos ndo realizam a caracterizacdo dos materiais, esse processo foi feito através
de anotacOes e com base em estimativa visual.
Tabela 1 — Principais materiais encontrados de RCC em Vitéria da Conquista
(2020)

Principais tipos de materiais %

RCC Solo Concreto Madeira Gesso Alv./Rev. Metais Tintas/ Emb. Outro

Argamassa Ceramico Verniz
1 10 30 - 5 50 - - 5 -
2 85 5 5 - - - - - 5
3 30 40 10 - - - - 5 5
4 60 20 5 - 10 - - - 5
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GSC D 25" INSTITUTO FEDERAL cnra =E" INSTITUTO FEDERAL 7 ‘“1[: 'c|as g %
T, RE® = v dets BB sucadetines corns U“'“C°r77 ntais | Geme Unifal ‘




| 18° Congresso Nacional de

"» MEIO AMBIENTE Justica climatica
\._/ o Pogos de Caldas no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line

5 50 10 10 10 5 - 5 5 5
6 70 10 5 - 5 - - 5 5
7 50 40 - - - - - 5 5
8 - 100 - - - - - - -
9 10 80 - - - - - 5 5
10 20 - - - 10 5 - 35 30
11 95 5 - - - - - - -
12 60 - - - - - - 30 10
13 30 50 5 - - - - 15 -
14 45 20 10 - - - - 15 10
15 45 - - - - - - 35 20
16 25 35 5 10 10 10 - 5 -
17 - 10 20 - - - 10 50 10
18 75 10 - - 10 - - 5 -

Tabela 1 — Principais materiais encontrados de RCC em Vitoria da Conquista (2020)

(continuacéo)

Principais tipos de materiais %

RCC Solo Concreto Madeira Gesso Alv./Rev. Metais Tintas/ Emb. Outro

Argamassa Ceramico Verniz
19 70 5 5 5 - 5 - 5 5
20 80 - 20 - - - - - -
21 70 15 5 - 5 - - 5 -
22 5 - 10 - - 5 5 70 5
23 30 35 - - 30 - - 5 -
24 70 30 - - - - - - -
25 60 10 - - 10 - - 15 5
26 20 50 - 15 10 - - 5 -
27 - - - 90 - - - 5 5
28 80 10 - - 10 - - - -
29 95 - - - 5 - - - -
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30 55 45 - - - - - - -
31 40 40 5 - 5 5 - 5 -
32 40 55 - - 5 - - - -
33 5 70 - 5 5 - - 10 5
34 - 30 5 - 55 - - 10 -
35 - 60 - 5 30 - - - 5
36 75 20 - - 5 - - - -
37 80 15 - 5 - - - - -
38 10 30 - 50 - - - 5 5
39 75 20 - - - - - 5 -
40 10 70 - - - 5 5 5 5

Tabela 1 — Principais materiais encontrados de RCC em Vitoria da Conquista (2020)

(concluséo)

RCC Principais tipos de materiais %

Solo Concreto  Madeira Gesso Alv./Rev. Metais Tintas/ Emb. Outro

Argamassa Ceramico Verniz
41 20 65 5 5 - - - 5 _
42 25 25 - - 25 - - 20 5
43 5 35 10 - 35 - - 10 5
44 5 95 - - - - - - R
45 60 40 - - - - - - -
46 - 90 - - - - - 5 5
47 45 40 10 - - - - 5 _
48 40 50 10 - - - - - -
49 30 60 5 - - 5 - - -
50 40 40 5 - - 5 5 5 -
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A maior quantidade de residuos gerados a partir da analise dos RCC é composta
por restos de solo com percentual médio de 40,0% e concreto/argamassas 32,3%, seguido
dos demais materiais que constituem estes, tais como embalagens (pléstico e papeldo)
8,4%, alvenaria/revestimentos ceramicos 6,8%, gesso 4,2%, madeira 3,4%, metais 0,70%,
tinas/verniz 0,70% e outros materiais 3,5%. Assim como estabelece a Resolucdo 307 do
CONAMA, os residuos provenientes da construcdo civil devem ser enquadrados nas
Classes A, B, C e D, e analisando os resultados da Tabela 1, 90,9% dos materiais se
enguadram nas Classes A e B, que sdo aqueles que possuem tecnologias suficientes para
reutilizacdo e reciclagem.

Segundo Lima e Lima (2009), a identificacdo prévia e caracterizacdo dos residuos
a serem gerados no canteiro de obras sdo fundamentais no processo de reaproveitamento
dos RCC, pois esse conhecimento leva ao pensar em maneiras mais racionais de se

reutilizar e/ou reciclar o material.

Manuseio dos RCC’S feito pelas empresas responsaveis pela coleta

Foram contatadas cinco empresas que fazem coletas de residuos no municipio de
Vitoria da Conquista. O objetivo foi constatar a destinacdo dos residuos realizada por
cada empresa, além de buscar saber se é feita alguma triagem dos materiais coletados e se
as empresas participam ou auxiliam em algum processo de reaproveitamento e/ou
reciclagem dos residuos. No Quadro 1 é demonstrado o resultado do contato com essas

empresas e como elas manuseiam os residuos gerados na construcdo civil.

Quadro 1 — Manuseio de RCC feito pelas empresas coletoras no municipio de
Vitdria da Conquista, BA (2020)

o Participacéo ou auxilio em
Separacao/triagem dos

Empresa Destinagéo dos residuos i processos de reutilizacio
residuos i
dos residuos
Locais destinados e licenciados . Comercializam os residuos
A ] N&o realizam.
pela prefeitura. que apresentam apenas um
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tipo de material.

Lixo orgénico aos aterros
sanitarios. RCC a locais B . .
B . . Néo realizam. Realizam apenas o descarte.
especificados pela prefeitura

(cascalheira).

Lixo orgénico aos aterros
sanitarios. RCC a locais B ) 3 o
Cc . . Nao realizam. Né&o participam.
especificados pela prefeitura

(cascalheira).

Aterro sanitarios destinados e B . . o
D . . . Néo realizam. Néo participam.
licenciados pela prefeitura.

Locais destinados e licenciados B . 3 o
E . Né&o realizam. Nao participam.
pela prefeitura.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Verifica-se que nenhuma das empresas contatadas realizam algum tipo de
separacgdo dos residuos coletados para que seja facilitado a reciclagem ou reutilizacdo dos
materiais. Conforme Lima e Lima (2009), a fase da caracterizacdo dos RCC é muito
importante no sentido de se identificar e quantificar os residuos, e, desta forma, planejar
qualitativa e quantitativamente a reducéo, reutilizacdo, reciclagem e a destinacédo final dos
mesmos.

Observa-se que 04 das 05 empresas ndo auxiliam ou participam de alguma forma
nos possiveis processos de reciclagem e reutilizacdo dos materiais e todas elas alegam que
empresas ou pessoas autdnomas fazem a coleta, triagem e reciclagem dos materiais nos
locais onde sdo destinados os residuos. Além disso, todas as empresas contatadas se
limitam aos locais destinados e licenciados pela prefeitura. Porém, em Vitdria da
Conquista, muitas empresas que trabalham com RCC ndo possuem licenciamento
ambiental, em consequéncia disso muitos residuos séo descartados de forma incorreta que

podem prejudicar o ambiente.

Possiveis destinacdes para os principais tipos de RCC encontrados

Segundo a Resolucdo 307/2002 — CONAMA, a triagem ou segregacdo dos

residuos devem ser feitos preferencialmente pelo gerador ainda na origem, ou pelas
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empresas responsaveis pela coleta dos materiais nas areas de destinacdo licenciadas pela
Prefeitura Municipal de Vitdria da Conquista. Torres (2018) afirma que a separagdo na
propria obra consegue um melhor resultado de segregacdo dos residuos em comparagéo
com os residuos classificados fora da obra. Uma opcdo para a organizacao e destinacéo
dos residuos no canteiro de obras seria conforme a classe que o residuo pertence,
conforme Resolucdo n° 307/2002 do CONAMA.

Os residuos de Classe A podem ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a areas de aterros de residuos da construcao civil, onde
deverdo ser dispostos de modo a permitir sua posterior reciclagem. Os residuos que
pertencem a Classe B podem ser comercializados com empresas coleta seletiva que
comercializam ou reciclam esse tipo de residuos. Ja os residuos enquadrados nas Classes
C e D devem ser armazenados, transportados, reutilizados e receber destina¢do adequada
em conformidade com a legislagdo e com normas técnicas especificas. Outra alternativa
para a separacdo dos residuos é de acordo com sua composicdo, e dessa forma a
segregacdo e a coleta seletiva podem ser facilitadas. Porém, cada material exige um
cuidado especifico para gque a sua reciclagem ou reutilizacdo possa ser mais efetiva, como

demonstrado no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipos de residuos e os cuidados que devem ser tomados para sua

posterior destinacdo

Residuos Cuidados Destinagéo
Componentes ceramicos, concreto, Privilegiar solugdes de Reciclagem para uso em pavimentos e
tijolos e assemelhados destinacdo que envolvam concretos sem fungao estrutural.

a reciclagem dos residuos,
de modo a permitir seu

aproveitamento como agregado.

Madeira Garantir a separagdo da serragem Reciclagem, reutilizagdo de pecas ou uso
dos demais restos de madeira. como combustivel em fornos ou
caldeiras
Plasticos Limpeza adequada das | Reciclagem e comercializagdo desses
embalagens residuos
Papel&o (sacos e caixas de Proteger das intempéries Reciclagem e comercializacéo desses
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embalagens) e papéis (escritorio) residuos
Metais Néo ha cuidados especificos Reciclagem e comercializagdo desses
residuos
Gessos Proteger das intempéries Envio ao fabricante ou empresas de
reciclagem
Solo E necessario caracterizar o solo | Quando n&o contaminados destinar a

previamente para a definicdo da | aterros de RCC.
destinacéo Quando contaminados destinar a aterros
de residuos perigosos

Materiais, instrumentos e embalagens | Maximizar a utilizagdo dos Encaminhar para aterros licenciados
contaminados por residuos perigosos | materiais para que a quantidade a para a devida recepcéo de residuos
descartar seja reduzida perigosos.

Fonte: Adaptado de Lima e Lima (2009).

O processo de reaproveitamento dos materiais dentro da obra, a fim de realizar de
forma correta e responsavel, deve-se seguir as recomendacfes das normas
regulamentadoras e observar seus procedimentos de forma que o0s materiais estejam
enquadrados no padrdo de qualidade por elas exigidos para a reutilizagdo. Para tanto, as
empresas podem fazer ensaios tecnoldgicos, realizar analises e determinacdes dos tracos
que serdo empregados na reutilizacdo dos RCC através do contato com instituicdes
especializadas.

Segundo Oliveira (2016), poderiam ser realizadas acdes de educacdo ambiental
que promovam a ndo geracgdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos,
além de programas e acbes para a participacdo dos grupos interessados, como
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda. Dessa forma, podem ser gerados

empregos e novos negocios.

CONCLUSOES ou CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados coletados pode-se perceber que muitos residuos sao dispostos
de forma incorreta e irresponsavel em Vitdria da Conquista por construtoras e empresas

que fazem a coleta e o transporte dos residuos. Muitas dessas areas sdo concentradas em
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bairros que a densidade residencial € menor e por consequéncia existem muitos terrenos
baldios que sdo utilizados como bota-fora. Observou-se que que grande parte dos residuos
gerados nas construcdes civis sdo0 compostos por materiais que possuem alguma forma de
reciclagem e/ou reutilizacdo (Classe A e B) dentro ou fora da propria obra. O ideal é que
seja adotada uma dessas areas para a construcdo do Aterro de Residuos da Construcdo
Civil, além da insercdo de areas de triagem de residuos para que 0S mesmos possam ser
reutilizados ou enviados para usinas de reciclagem.

Além dos geradores dos residuos as empresas responsaveis pelo manuseio dos
RCC também ndo contribuem diretamente para uma melhor gestdo dos residuos, se
limitando apenas ao transporte e descarte que por muitas vezes ndo sdo adequados. O
recomendado seria aumentar a fiscalizacdo em relacdo as empresas transportadoras de
RCC atuantes no municipio, fazendo uma identificacdo, cadastramento e registro de
transporte. Um estudo indicado seria sobre melhores manuseios de residuos considerados
como perigosos (Classe D), e como diminuir os descartes desses residuos.
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